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Kod
przedmiotu

4606-PS-00000JL-0222

Nazwa przedmiotu

W j. polskim

Matematyczne podstawy mechaniki

kwantowej

w j. angielskim

Mathematical
foundations of
quantum mechanics

Rodzaj zajec

specjalnosciowe

Kierownik przedmiotu

dr hab. Tomasz Cieslak

Prowadzacy
zaje

cia

dr hab. Tomasz Cieslak

Jednostka realizujaca

Wydziat matematyki
nauk

informacyjnych

Dyscyplina/y
naukowa/e

Matematyka, nauki fizyczne

Poziom ksztatcenia

ksztatcenie doktorantéw

Semestr studiow

zimowy

Jezyk zajec Polski (jesli zajdzie potrzeba angielski)
Forma zaliczenia ocena raportu/egzamin Sum_aryczna liczba 30 Sumaryczna liczba 5
ustny godzin w semestrze ECTS
_ . X Dostepnosé dla
12
Mmlmalnz?\ I|’czba MaksymaIrTalllczba 75 studentéw | 1ub Il Tak
uczestnikow uczestnikow .
stopnia
L Cwiczenia Cwiczenia ) L
Typ zajec Wyktad A e Laboratorium Seminarium
tygodniowo 2
Liczba godzin zajec tacznie w 30
semestrze
1. Wymagania wstepne
Rachunek rézniczkowy i catkowy, algebra liniowa
2. Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze $cistym matematycznie formalizmem kwantowym
3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)
Wyktad
Mechanika niutonowska. Mechanika hamiltonowska. Omdwienie doswiadczen sugerujgcych dualizm
korpuskularno-falowy. Rdwnanie Schroedingera. Hamiltoniany kwantowe. Operatory liniowe
nieograniczone. Relacje komutacyjne. Twierdzenie Stone'a-von Neumanna. Zasady nieoznaczonosci.
Tunelowanie. Zastosowanie w energetyce jagdrowe]. Kwantowy oscylator harmoniczny. Kwantyzacja Weyla.
Laboratorium
4. Efekty uczenia sie
. Odniesienie do , S
Rodzaj . . . . Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektéw uczenia sie , g
efektu efektodw uczenia
w SZD
Wiedza
Zdolnos¢ do interpretacji fizycznej formalizmu egzamin ustny,
W 01 pretacjifizyczne) form: SD_W1, SD_W2 g v
matematycznego mechaniki kwantowej ocena raportu
Rozumienie aparatu matematycznego mechaniki .
W_02 . P 4 & SD_W2,SD_Ws3 egzamin ustny
kwantowej
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W 03 Opanow'anle metc?q rozwlazyv.vam? rown'an SD W2, SD_W3 egzamin ustny,
- Schroedingera z réznymi Hamiltonianami - - ocena raportu
Umiejetnosci
U 01 Umiejetnosc f(_)rm.u{ow.anla Hamiltonianu dla SD_U1, SD_U2 egzamin ustny,
- konkretnego zjawiska fizycznego - - ocena raportu
U_02 Umlejetno'sc rozwigzywania réwnan mechaniki SD_U4 egzamin ustny,
kwantowej ocena raportu
U_03 Zastosc?wa'nle rgzwazan rc':vV\'/na.nla §chroed|ngera w SD_U3, SD_U4 egzamin ustny,
zagadnieniach fizycznych/inzynieryjnych ocena raportu
Kompetencje spoteczne
K 01 Zdolnos¢ pracy w zespotach interdyscyplinarnych D Ka ocena akicywn'os:u w
- - trakcie zajec

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Oceniana bedzie zdolnos$¢ samodzielnego rozwigzywania najprostszych zagadniern mechaniki kwantowej (lub jej

zastosowan) w Scisty matematycznie sposéb

6. Literatura
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7. Nakfad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 30h
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 5h
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 15h
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 10h
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny nakfad pracy studenta 60h
Liczba punktow ECTS 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin nakfadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

8. Informacje dodatkowe

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 1
akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 1




